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.�/ 0 1 / 2

3�1+4 '�6D �;'�6 �;'�6 �;'�6

3�/+5 �;'�6 '�6D �;'�6 �;'�6

3�/+4 '�6D '�6D �;'�6 �;'�6

3�2+5 �;'�6 �;'�6 '�6D �;'�6

3�2+4 '�6D �;'�6 '�6D �;'�6

3�4+5 �;'�6 '�6D '�6D �;'�6

3�4+4 '�6D '�6D '�6D �;'�6

3�,+5 �;'�6 �;'�6 �;'�6 '�6D

3�,+4 �;'�6 �;'�6 '�6D '�6D

3�6+5 �;'�6 '�6D �;'�6 '�6D

3�6+4 �;'�6 '�6D '�6D '�6D

3�7+5 '�6D �;'�6 �;'�6 '�6D
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 ��!"�#�$�

% �&

'(  �� '(  �� '(  ��

� 6
 6
�7�	��� #### ####

	8
 	8
�7�	��� #### ####

,-
 ,-
�7�	��� #### ####

84
 84
�7�	��� #### ####

	-6
 	-6
�7�	��� #### ####

-4
 6
�7�	��� 6
�7�	��� 6
�7�	���

,-
 	8
�7�	��� 6
�7�	��� 6
�7�	���

46
 ,-
�7�	��� 6
�7�	��� 6
�7�	���

69
 84
�7�	��� 6
�7�	��� 6
�7�	���

	44
 	-6
�7�	��� 6
�7�	��� 6
�7�	���

49
 6
�7�	��� 	8
�7�	��� 	8
�7�	���

46
 	8
�7�	��� 	8
�7�	��� 	8
�7�	���

84
 ,-
�7�	��� 	8
�7�	��� 	8
�7�	���

:8
 84
�7�	��� 	8
�7�	��� 	8
�7�	���

	89
 	-6
�7�	��� 	8
�7�	��� 	8
�7�	���

;-
 6
�7�	��� ,-
�7�	��� ,-
�7�	���

69
 	8
�7�	��� ,-
�7�	��� ,-
�7�	���

:8
 ,-
�7�	��� ,-
�7�	��� ,-
�7�	���

	-6
 84
�7�	��� ,-
�7�	��� ,-
�7�	���

	:-
 	-6
�7�	��� ,-
�7�	��� ,-
�7�	���

	,8
 6
�7�	��� 84
�7�	��� 84
�7�	���

	44
 	8
�7�	��� 84
�7�	��� 84
�7�	���

	89
 ,-
�7�	��� 84
�7�	��� 84
�7�	���

	:-
 84
�7�	��� 84
�7�	��� 84
�7�	���

-�8
 	-6
�7�	��� 84
�7�	��� 84
�7�	���

,64
 	-6
�7�	��� 	-6
�7�	��� 	-6
�7�	���
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*Each Bank can be installed and used individually. The motherboard provides
optimal performance and free choices depending on your needs.
*The list show above for DRAM configuration is just for reference.



��������	 
���������������������

�5�8

��2�
��������'���������3&��������	

,�� ���� .$!!� ����� ���� �

H�������� 	�
���� ���� �	�

����.$!!�
�
��/�
�� ��

���� �	� H��/

�������

	����I5� ��� ���� .$!!


�
��/� 
�� ��� ��	� �	�/

�����	��	����������	�

>�� � ���������8��� ���$	��������

.$!!� 
�
��/� 
�� ���

�	�����������������F��������

�	���5� ���	�  ��� ���	� �

���������/� ��� ����� ��� ����� ���

�	��������

)�� ����!� 	��	��"������	�����������8����� ����������������������	������� ���

.$!!�
�
��/�
�� �����	������



��������-� �*'/�������

-#�

�������������������

3����	�#�����

�������	� ������
 ���� �	�������J�	�K� �

�������/� ������	��/� � ����	������� �

������������/� ����	������� � ��� ���������	� ������
 ���5� �	�����	� ����
������

8�����������8�����/���� ����8����
���� ���������	�� ��	�������'���1������'	�����

����35����������J�	�K���/������
 ���	�� ��/����������J��6"K5�J���K5��	��J1�K

��/��

�#�1-�16�/1�(���1&#61��##���61//���6"0�"�01/��#6��1"��1:

$�� ���� 
������� ��������� 8������ /� � ����	�� �	�� /� � ������ ����� ��� �	���� ��� 5

�������������/���
�����	�8/�� �	�	�����'77����	�'D���������	������H06�6�I�8 ���	

�	������/���
�������B� �
�/��������������8/���
 ���	�� ��/������	������J���6"K5

J���K5��	��J�	�	�	K���/��� $��/� ����	�������� ������/����� ������������ ��
���	�� ���

�/���
� ����� 	��� 8���5� �	� ������ 
������� ����� 8�� �����/��5� �	�� /� � ����� ����	� 8�

��������<

�61//�&���#��#-�.-(1;���6"0�"�01/��#6��1"��#�1-�16�/1�(�

��	�����

�����	���	�����������	����������������������� �� 	����	���������/����������8����


������������	�

������1�#����������.���	��1�#����������

������J&�K������ ����
����������	���������������8������������������/����� ��

�	����������8�����������	�������������������������
������4�������"���9�	���������

J1�K�



��������-� �*'/�������

-#%

+�����"4�%�

<������ 
�2��������2��������.

�� ������ 
�2�������7�����.

��0������ 
�2������������.������0�

+�)������� 
�2������������.������)��

������( 
����
���=.������������>���������������2������)��
����� �
/�� ������� ��)�� ������ 
���� ��� /������ ��)�
������
���=��7�������������)���������������
����
���

�)<����( '��������������.�����2��������.��������)��

�)�����( ���������������.�����2��������.��������)��

����( '��������������.�����2��������.��������)��

#���( ���������������.�����2��������.��������)��

?	���( ������������@����(�0������������)��������
�������/�����
��)��������
���

!���0�"�?-���( ����)�� ������ ��� ���� �0� 	8� ������1� ?-� ��� ������� �����
0�� ��@�!���0�"�?-��������������������� ��

?,���( +����2�

?4���( +����2�

?����( +������� ���� ���2������
/�� 2����@� ���(� 0���/��������)�
������
���

?8���( ���������0������
/��2�����0��.�*'/���0����������@����(
0���/��������)��������
���

?;���( ���������0����

?6���( +����2�

?:���( +����2�

?	9���( ��2�����������
/������)��@����(�0���
����
���



��������-� �*'/�������

-#*

������������
'	���/� ��	�����9�0.�%$'���!'����� �:�����/5�����!��	�!�	 1&�<8
	��3�����

����� �	� ���� �����	�� ���� !��	� !�	 � ������� /� � ��� ������� �	� ���
� �	�� ����

J1��	
K��������������	��������� 8�
�	 �

"� ��;����0+����������

��4���,.,)&�',�)�!////////"

�4�)�)A�@��@�,9,�I

&6&�3�)���6&�A$�,7��

��������	
������	
�

�	����	��������������

�
�����������������

������	����	
������	
� 
������������

�������������	���	
� � ��������
	����	��	��

��������������
��	�� � ����������	���	
�

�������	
������
�	� ���	���	��
	������

����������� � � � � ����!"���"����� � � � � � � � � � � � � ���!#!�����!$

�%&����'(!����)����!��* +�,�-�.��/� � � � ���,'"0!��1#12

��������+��������

�������� ������	�� ���������������
���	������	�������
���8���%$'��

����)������������

�������� ������	�� ���������������
����������%$'����������	��	�������� ����

�	�������������	
�



��������-� �*'/�������

-#+

+�	����)������������

�������� ������	�� ���������������
����������������������� ����

1��������#�&��������

�������� ������	�� ���������������
�����������
�	���
�	������ ����

1�1.1+�+���	#����	��

������������/����������������� ��1�	� 	���������$�8 ��������3������������	�/���
������

�������$�8 ��
�������	������$0L�������������$��������

5�������������"��

������� ���� ���� �	�������� ���� ��� ��� ��G ����� 8/� ���� �/���
� ���� � 
�4�
 


�����
�	���� ���� '6!� 
�	 ���� ���� 
�/� ���	��� ��� ���� ���� ���� ��� !'.%$D

8����������8�	��/��
����8 �	��	�������0'!�

����#�����1��	�����"�

�������� ������	�� ���������������
������$	������������������������ ����

�����6	���1�������.7���1�������

���	��5� ���5� ��� ����8��� ��������� $�� ������� /� � ��� ��
��� ������� ��� ���� �/���
� �	�

��� 5����C ��������� �

��3$������������	��

� ��
�������/���	��� ����������������
������

��6�839	������

������!'����� �����	��������!'���	���4������ �

39	��	�������6	�#

�8�	��	������!'����� �����	�����	���4������ �



��������-� �*'/�������

-#�

����������������������(
���� ���
�� �	� ���� ���	����� �!'�� ��� � !�	 � ���� �������� �	��� ������������ 6���

�������/� �	�� ���� 	�5� �	�5� ��� 
���� ���	� �	�� ��� � ���
�� :��� ���� ������ ��/�� ��

�����������������
��	�����	� �������=�<(*>����=�<��>���/������������������� ��/� 

��	���	���������
�

"� ��;����1+������������!������������

��4���,.,)&�',�)�!////////"

)�&73&�3��4�)�)A�@�

&6&�3�)���6&�A$�,7��

�����!..==(("�=�
��@� � � � � -��	:::
��.��!��=..=��"�=�		�=�,;�=�,9

$%+���'�A� �B�� �'C�
���� ���	 
����
 ���	� ������ �	�

���.��(�
������ � � = %��� 9 9 9 9 9 9 %���
���.��(����2�� � � � = %��� 9 9 9 9 9 9 %���
�������(�
������= %��� 9 9 9 9 9 9 %���
�������(����2�� � = %��� 9 9 9 9 9 9 %���

���2��%� � � =	144
*@�,1����1
���2��*� � � =���� *����
�.��(� � � � � � =� � � � � � � � � � � 9A

�7�����
�.��(� � =� � � � � � � � � � � 9A
/�����
�.��(� � � � � � =� � � � � � � � � �	-A

����� � � � =��%D��% ������
�.��(� � � � � � =� � � � � � � � � �	-A
$����/�� � � =%��@�*���A�(����

����=�>���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � =��������'��.� � � � � � � � � � � � � � �<D��D�D#=
��0(
?	� � =�$���� � � � � � � � � � � � � !���0�"�?-�=�����)�������

3��



��������-� �*'/�������

-#:

����

����.�������
������=��+>=3���?>=���	>=+	�
>�

��( �����(@�0��.�����������@��������.�����(�����*'/�������
�����(#���(

���� �������@�0��.�	����,	�!�������.�7�.�.����� ��������
.����"

.���� ����.����@�3��������)�����

(��� ����(���@�0��.�	::4������)��-9;:

����

������
�����
������=?�8
>=3��8�	>=�	���>��������
��������� ������8������	����

+,��� ��
������/���
���������7����4�
��5�+��
�����*,<��<���

����	
���	���

����� ����������� ���	������� ���� �/��� ��� ����� ����1�3� ����� ����� 8��	� �	�������� �	� ���

��
 ���������������,)�������	����/����	���� ��������	�8����/����/��*�����/�

,>� ���� ������	���� �/�� H:���I� ���  ��������	�8���� � �/�� H� ��I� ��� � ��
�������/

����	���8/�%$'��

������=�<(*>����=�<��>� ������������	 
8��������������� �/����� �/������	 
8��

�	�������=1��	
>��D���� ����� ���� �����������	�����/� ��������
 ���
���������� ���

��������8�����������������������	�������������/����/� ��	�����
������	���
����	

����������������/��$��/� �������������������/�����	���������5�/� ���	� ����/��H:���I

�������	��/� ����	��������/��
�	 ���/�

$��/� ���������/��H:���I5����������	���
����	�������������8���	���������������������
��

6	���� ���� �	���
����	� �������/� ���
� ���� ��/8����� �	�� ����� =1��	
>�� ����

�	���
����	���� ���8�����������	�������� 
�	�����	����
�/� ��������������	������

�����/���
�
�	 ���� �����!����	��������������������������������
����������	��	����

��8����	�����������������



��������-� �*'/�������

-#<

��� ��.�����0��(������

���� ��.�����0�����

�����  ����������.����������

��� ��.�����0��������

�������� �(����0��*%�.��

�������� �(����0�*�����.��

� ������ �(����0��'/

��� !����� �(����0�,-#*��������0���.��

$������������������	���8��	��	���������������HD'��$	�������I��	�������=1��	
>�


����	�	����
����	�	���

���� �������/� ���	������� ���� �/��� ��� ���/� ����� ������ �� &� ������ %� ����� ����� 8��	

�	���������	�������
 ����

���� ���0����(���2����������

,89A@���	D4 �#	D4��������#�(������������2�E�,89������(��
�������(

	1-
@���	D4 �#	D4������%�#�(�����)�#�����(���2�E�	1-�.�)��(��
�������(

;-9A@�,�	D- ,#	D-�����������#������2�E�;-9������(����������(

	144
@�,�	D- ,#	D-�����������#������2�E�	144�.�)��(����������(

-166
@�,�	D- ,#	D-�����������#������2�E�-166�.�)��(����������(

�����

������������/� �������� ���� �/����� ������� ���� ���� ������
��/� �/���
�
�	����5� �	�


 ���
�����/� �������������/�������	��
�	����������� �������	���/�
�	���������

� �����5�/� ����	�����������������������/���	���� �

�"�#$"� �����������������%�����D��������������%���(1�?��
��%@���%@����%@������%�.��������������1

�"���% ���������������%�����@��� ���������49�����.��.��

�"��&% ���������������%�����@��� ���������69�����.��.��

��� 
�������.��������@�����������)������������
.�������.���������



��������-� �*'/�������

-#=

����	��

�����������/������
�	�����������������
 �����������������	�������������������� ��	�

����� �

��������� 5����2�������*'/��������������#0��������������
�(���.� �����������������(��� ����������.���1

%��������� �����(���.������ �������������0�����(������������.�(���
������1

%��@�*��
A�(����

�����(���.������ �������������0�������(����������@���
 ���������0�������������������1

%��@�*����������� �����(���.������ �������������0��������������@���� ��������
0�������������������1

%��@�*��
����DA�(

�����(���.������ �������������0�������(�����������
�����@���� ���������0�������������������1

�����

������������/���������/��	�/���������������
�	���8/��'���1������'	����������3���

����%$'��

����������

�����'����������%$'������������
�	�������
� 	�����8����1�����	��	���	��3�
�
��/

�	���������	� �����/���
��������� ����� ����8����
�
��/� ��� �/�����/�>*+?������/���


�����>*+?�
�
��/��	���������	�����
�����8����5����),�?������/���
������),�?���


����
�
��/��	���������	�����
�����8�����

�<������������

����%$'�������
�	�������
 ����4��	����
�
��/��������	��� ��	�������'��������

��������
� 	�����
�
��/����������8����*!%��	�������:M��
�
��/���������
��

!����������

�������������������
�
��/����������	�����),�?���������������������������
�
��/�����

��	�8�� ���������������	����������	���.'�� ���� ���������� ��� �������������������� ��

�������
 ���8����
�
��/��������������	������
�������
������

�	� �����������

���������������0�!�



��������-� �*'/�������

-#8

�� �"�����������������(

!! WARNING !!� ���� ����	
������ ����� ����� ��������� ��� ���� 
�����
(Figure 3.4.5.6.8)�����������	�	���	�������������	���	����������������������
�����	�����	������������	
������

"� ��;����/+���!���������������������

��4���,.,)&�',�)�!////////"

',�)��A&�@�A)�)A�@�

&6&�3�)���6&�A$�,7��

��2����'2"�"0

��
��"�!2"'#��'�,!

�����'3#!4

���"'3#!4

��4!1�������,'415

�6&&&7�������,'415

���"'3#!4

�����'3#!4

�)�!2"'#��'�,!

����8��15!2��"��!#-�	!��

�11���21$������2��

�11���!9�!"�!

�5'*��#1**:��2�(!

�11��
*��#1**:��!!8

���"'3#!4

���"'3#!4

�����'3#!4

���;�;����

�����'3#!4

���"'3#!4

��&&&7�������,'415

�&&&&7�<�����,'415

�=&&&7�>�����,'415

�6&&&7�������,'415

��&&&7�������,'415

�����'3#!4

�����'3#!4

�����'3#!4

�����'3#!4

�����'3#!4

�11��
*��$�1�8���'���

�'�!��/&��*��1"

	:*!$'�����'�!��!���"0

	:*!$'�����'�!�+�,'2���!�.

	:*!$'�����!#':�+��!�.

�!��2��:��*��1"

���

���'��

�����'3#!4

��?

��/ &

���!��*

���������'#!��!��"11*

����!#!����12������@�?=��

�����'3#!4

��1"7��/

����������� � � � � � � � � � � � � � � � � ���!#!�����!$

�%� � � ���!#*� � � � � � � �
����A�7����14�-:

� � � � ���#4��'#�!�� � B�,�-�@��/����1#12

�>� � � ���1'4��!��*��!-'�#��



��������-� �*'/�������

-#�?

=�����>�����;

����� �������/� �������� �	� ���� �����	�� � . ��	�� �	�� ������ ���� �/���
� 8����  5� �	/

����
�������������� ����8���������������������	���8�����������������������������������

�����/���
��	���	�������
������������������$	�����
��	���
�5�/� ���	�� 	��	��	���

��� �������
�����������������8��
�

����9�	��1���� ��3

D�����	�	��
������������������	��	/���	������
�����������������8�������������

�����������������	���8���

1��9�	�

���������� � ��
�������/� ���	� ���� �/���
� 8�����  � �� ��	�� �� ���	�	�� 
������� ��

��������	��	/���	������
�����������������8�������������������������������	���8���

������������������

1��9�	��1���� ��3 6	�8��������

����9�	� .���8��������

�<������������

������
�
��/� ��� �������	���
�
��/� ����� ���
 ��� ������� ���	���	��	���	���.0�!

1�/���
�
�
��/3�� � !���5�8 ��	������5�
����	�����������������	��� 1�4���	��3������


�
��/�� � 9��	�������:���G ���������5������/���
����	������������G ��������������


����
��	�.0�!��	���������
�
��/5��������	���������������8/�������:�

1��9�	��1���� ��3 6	�8��������

����9�	� .���8��������

?���@�������!�����(�'���

���������	��	�8��������������+��4���	���������
�
��/�

1��9�	��1���� ��3 6	�8���G �����'��

����9�	� D��
����'��

���������-
*������

����%$'������
��� ���8���� ���
�;�D�7������ $��;�D������� ���8���5� ������ ��� �	����

$D�*(����	�����������	�������8�����������/��������

����9�	��1���� ��3 %������G �	���D��
���

1��9�	� �/���
�����������������������;�D�



��������-� �*'/�������

-#��

�������A�����

���������	������
�	���������������������
 �����������������'�����8���� �� � ���

�����	�������H�5��5����$I5�H�5��5����$I5�H�5��.0'!5��I5�H�.0'!5��5��I5�H.5��5

���$I5�H65��5����$I5�H75��5����$I5�H���$5��5��I5�H���$5��5��I5�HN$�&;�5��I����H�

�	�/I5�����

�?	��	@�8������A�;��;�/�/.B�

���������������$�

����������������/������������8�����	�8��	�������	�����������	��%� � � �

�	@�8����������9�	��

������������������@

. ��	�� �'��5� %$'������� �����
�	�� ��� ���� ���/� ����� ������ �	�������� ��� ,�� ��� (�

�������� � �)�?��/�����,����������������+�?5�*�+!5��	��*�,,!���������(���������

1��9�	��1���� ��3 %$'�� ��������� ���� ���� ���/� ����� ������ ��

�����
�	�� ��� ��� ��� ,����� (�� �������� � D���� ����

%$'����		��� ����� ���
��+�?5�*�+!����*�,,!

�������/��������/���������(���������

����9�	� %$'�� ����� 	��� ������� ���� ���� �/�� ��� ���/

����������� 8/� ������ 	 
8���� � D���� ����� �����

����� 	��� 8�� �	/����	�	��
������� ��� ���� �����

�	������������)�?�

��������*�-��@�������

#��1���� ��3 D 
������	 
8�����/��

#@@ D 
��������������/��

�����
15�!�����

������+������������������/������/���
�����������
�
��/��8����*!%

1�4��	����
�
��/3�� � 9��	��������7���5������/���
����������	����������

�+���9��	��������D��
��5����	��	�������/8�������	����������	����������

�+��������	��������+�����7�����
�������/���
�����5������ ����/�����

'�&+��	��9�	�����

&����1���� ��3



��������-� �*'/�������

-#�%

'��������	����������;

����������
�	��������/�
����������

1��9�	� 6	�8��� �/�
����� ����� �	�� �/�
����� ����/

�����

�	��

����9�	��1���� ��3 .���8��� �/�
����� ����� �	�� �/�
����� ����/

�����

�	��� � ���� �/���
� %$'�� �����  ��

���� ������ ����� ������+� ���
���	�� �������� ��

�����	��������8/���/8�����

'��������	����%�����"���)

%� )�������������������	�

�� (�������������������	�

�)� *��������������������	�

��� *+�������������������	�

��� *>�������������������	�

�)� +��������������������	�

�4� +,�������������������	�

!)� ���������������������	�

'��������������%����)

�������������	�����������/����
�������
��/� ����������/��	����������������������	��

1 	��������
������3

���������!�����

������������/��������/� ������
������������������/���
��	����� 5����C ��������� �

/+��	3 �����/���
������	���8�����	��������� ������ 

����� 8�� ��	���� ��� ���� �������� �������� ��� 	��

�	���������������
��

/	�8*�1���� ��3 �����/���
������8���5�8 ��������������� �����

8�� ��	���� ��� ���� �������� �������� ��� 	��

�	���������������
��



��������-� �*'/�������

-#�*

����"�=�
��������������

������� .���8���� ��� 6	�8����� � ��
�� ������� ��	��������� ������ ���� 	��� 2��

��
���8��� ����� ����� � �� ���
���2�����	�������� �	��
�� ��� ��� �����������/���� �

��/�����������8�����	���
����	��	��2�����
���8����/�

"������5������������	���
����	���
�	�����
�����2�����	���������������	����
����

���������8����	���������2�����	�������������	���������������������5��	������������

��	��������	���������	������������	�������������������2�����	��������� � ����������5

����	�	�2������������	������������������������9�������������������2�����������	�

���������������	��������� � $	���$�8������/���
�5�����������2�����	������������	����

��$�8 ���	����	�	�2������������	������������	��	�$���8 �5�����9������������������

������������	�������� ��	�����$���8 ����� ������$�2�����	������������	������ ���

9�����

$	����������5�������$�2�����	����������� ���	�������	���������9����5������� ����	�/

�	�������������	����
�����������������8������������������

$���8 ��� � ����	�	�2���$������������	����������	����	��	�������������	�����$��

8 ��� � :	�����/� �����������8������� ����	5�/� ���� �������8������������	�

����9�	��1���� ��3 .���8��������� 	����	�

1��9�	� 6	�8��������� 	����	�

!������������(����	
��B�,2��

�������'�&+����8�� ���������K�),!%����.0�!�� � �����	�������D�	�'�&+�1���� ��3

�	��'�&+�� � �������'�&+���� ��	��
�������	�),!%��	��� 		�	��'�&+�

�1&�("�����-��0#/��

=�������!��������

.����
�	�����������������%$'�������8�����������0�!�������������4�� ���	�

1��9�	��1���� ��3 '���	���0'!�����	�8����

����9�	� '���	���0'!��������8����

�7555� ��������������"���555� �������������

.����
�	�������������������	���0'!������8�����������0�!�������������4�� ���	�

1��9�	� '���	���0'!�������������

����9�	��1���� ��3 '���	���0'!����	������������

-��	� <� � 7��� �(���� �� .7777� ����	� �� 0'!� �	� ��$� %$'�5� %$'�� ��

���
����	�#� ������ ���� ����
�� �&4�� � @���� �
��� �
�

������
����	�����������



��������-� �*'/�������

-#�+

��!���(�����������������(
���� ������� 7��� ���� ��� � ����	� ���  ���� ��� ���	��� ���� ��� ��� ��� ���� ������

����������� � ������������������	�����
������������/���
�����	���	�������
 ����

"� ��;����2+���������������������������

��4���,.,)&�',�)�!////////"

�-,�)A���A&�@�A)�)A�@�

&6&�3�)���6&�A$�,7��

���1��1"-�0�2'��1" ���"'3#! ��
��1����#1�8 ���'245'2!

����'�����'�! ���#15

������'�'��"�!02��:��14! ��1"7���

��4!1������'�,!'3#! �����'3#!4

�!$12:��1#!����% �7%?�

�����*!2��2!���C!�+��.

���������7�17�����!#':

�����������2!�,'20!�	�$!

�����'3#!4

��?=

���#15

���#15

����������#'�!"�:�	�$! ��< ����������� � � � � � � � � � � � � � � � � ���!#!�����!$

�%� � � ���!#*� � � � � � � � � �
����A�7����14�-:

� � � � ���#4��'#�!�� � � � � B�,�-�@��/����1#12

�>� � � ���1'4��!��*��!-'�#��


�������(�;�������

������	�� 6	�8���� 1���� ��3� ����� � ��
�������/� ��	��� ��� ������� 7��� ���� :��	�

.��� ��������	��������������� ���
�#����� �

�
�>���������

�������	��6	�8�����	�������	������������8����������8���		�	�������
�
��/����������

�����	�� ��� ����� ���
����� ���	��� �	� ���� 8����� �����	�� .�� 	��� ���	��� ���
� ���


�	 ���� ���M������ ��� 	�����/� ����������	��
�
��/���������	���������

/����1���� ��3



��������-� �*'/�������

-#��

�	
�����������;���������

�������D�	�6��� ��� 6��1��������������	�� ����35� �������	�� ��� ���� �/�� ��� �	�������

.0�!�����������	�������D�	�6������6���

-��01��

=�����	
��������#��

��
������/���
�%$'��������8���

������9����
��04� 0,�

6	�8��	�� ����� ���� ���� ��������� *>!%� ��� *)!%� 
�
��/� �������� ����� ��� $��

�4�	���	������� ����� ����������/� ��G ���� ����� �����	��������
����� ����
�
��/� ���


*>!%��	�� � 	������8��� ��� ���� �/���
��64�	���	���������	��	�/��������
�
��/

 ����*)!%���������� ������.���8����


���
����������:��%��)

�������������#�����������������������������1���3����� ������������ �������������	

���������$�
�
��/�����������	�������������������������
�
��/���������������"���

�/���������������������� �����	��������������������������������� ���	/����	������	�

�����������<�,!5�(!5�*)!5��+!5�),!5�*+(!5�+>)!�

��	
��	
� �� �
�������

����������� �����/� � �	����� �� ��
�	������/�8�����	� ���������	��0�������8�� ���	���5

 ���� ���	� .0�!� ��� ������	� ��5� ����� ���
5� ��� ����������� 7���� ������ ������

�����
�	��O��	�������������
�������8��������
�	����������������������	�/����	

�/	����	� ��.0�!�����	���������	������/���
�

��	
��	
���������;��'��

$�� �	� �	� ������	�� 	 
8��� ��� �/����� ��� �������� ���� ���� 0��� ��� 
 ����� ���� ������

8������.0�!� �������5� ���� ��������
�/� 8�� �	��
����� �	�� ����.0�!�
�/� ����� ��

�����	�������7����������������������
�	��O��	�������������
�������8��������
�	���

������������������	�/����	��/	����	� ��.0�!�����	���������	������/���
�



��������-� �*'/�������

-#�:

��	
���
����������'��

9��	��/	����	� ��.0�!���� �	�������5� ����	 
8�������������/����������������	�/

���	��� �	� ���� .0�!� ��
�	��� .�� 	��� ������� ����� ������ ���
� ���� ���� ��� ��� �

���������8/������/���
������	���

����9��������@

���������	������"�������5�))!"#5�)(!"#5��>!"#��	��(�!"#�

9��������%��(����)



��������-� �*'/�������

-#�<

��$�#	,�������)�
��������(

"� ��;����4+�����������;���������������

��4���,.,)&�',�)�!////////"

��6A��4&7&FA4A7��)A�@�

&6&�3�)���6&�A$�,7��

�15!2��'"'0!$!"�

����1"�21#�3:����

��4!1��--��!�,14

��
�!2��!-�"!

��D!�

������

EE��!#1'4��#14'#�	�$!2��(!"���EE

���F<7>;G7% H;��� � � � � � � ���"'3#!4

�2�$'2:����&� � � � � � � � � � � ���"'3#!4
��4!1��--��-�!2 ����'"43: �2�$'2:����% ���"'3#!4

������
�!����

�1C!��14!

��'"43:��14!

���*!"4��14!

�����15!2��15"

	,21��#!����:��:�#!

�����������7�1"��12

�1-�7�--�3:���7�		

��
���1--��"����*!"4

�15!2�"�1"������'24

��<

�����'3#!4

�����'3#!4

�����'3#!4

�����'3#!4

��?/I J

�����'3#!4

���"��'"�71--

� ���"'3#!4

�����'3#!4

�!�1"4'2:����&

�!�1"4'2:����%

�#1**:����8

�!2�'#��12�

�'2'##!#��12�

�!��$!�3:��#'2$

�����'3#!4

�����'3#!4

���"'3#!4

���"'3#!4

���"'3#!4

�����'3#!4

�15!2�"�3:���"0

�'8!
���"���

����6��2!'8����*!"4

�����'3#!4

�����'3#!4

�����'3#!4

����������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � ���!#!�����!$

�%� � � ���!#*� � � � � � � � � � � � �
����A�7����14�-:

� � � � ���#4��'#�!�� � � � � � � B�,�-�@��/����1#12

�>� � � ���1'4��!��*��!-'�#��

����������;����

����9�	�1!�	������	�3 ���8���������!�	���
�	�������8������8����

(�	
��	@��	 :�������	���	��� �����������	�����

$���/�C��< ��������	�����
������ ������� ����� �����������

��
�����������������!�@���� ��

$�D�/�C��< ��������	�����
������ ������� ����� �����������

��
�����������������!$D���� ��



��������-� �*'/�������

-#�=

�����������#��
��

-� �/���
� %$'�� ����� ��	���� ��!����	� �����

!�	���
�	������	�

:	� �/���
� %$'�� ����� ����� ���� ��!M�� ��
�

8����������	������	/��!�
����

=�����!((�������

������/
		� ���� �/���
� %$'������� �	�/� 8��	�� ���� �����	

���	�����8��	��������

E ��/:-�F����� $	��������	� ��� �����8���5�%$'������� ����� � �	

���� ���� 2��BD�� =� "��BD�� ���	���� ���


2�����������
�	�����

��$/ ������ 	����	�����	�8�����	�/�������2�������

� ����	��.�!��

=�����!((�
(���

���� �����	�� ����!&�5� ���	�8/5�.�#�5� ��� � ��	��� ����� ����	� ��� ���� ������	�� ���

�����	���	�����������
�	����������� �	�����

- � ����/��� �	��	�

��G	 . ��	��.�#��
���5�����
�	����������8��� �	��

����

/����9+ . ��	�����	�8/�
���5�����
�	����

�����8��� �	�������

/8�*	�� . ��	��� ��	��
���5�����
�	����

�����8��� �	�������

�������� ��������	��������	�8/�

�!���������	?

���������	���� ����G ����1$0L3���	�������	����������
���
�1����	/3��	�/� ���/���
�

�������/�����������������$0L�����/�������	�������/���
�

!�1���� ��3



��������-� �*'/�������

-#�8

��:������

����9�	 �/���
������	������	����.'N6�
����

��$�� ��$�� .���	���������	��	 � ���������
�

4�$�� %�$�� 8�����������/���
��	�����.'N6�
����

��$�� �)�$�� $���	/����
�����	����	���������	����

�)�$�� !)�$�� H������.'9D��	��0�� 
�����	��I���

4)$�� ���
 �	�8���� =� ������5� .'N6� 
���5� �	/� ��� ���

���
�� �	�8���� �	� H9���� :� 6��	��� �	� .�#�

�	�����	�8/I������ �������� ���� �/���
� �������

 �

�����#������

����9�	 �/���
������	������	�������D.%B�
����

��$�� ��$�� .���	���������	��	 � ���������
�

4�$�� %�$�� 8�����������/���
��	��������D.%B�
����

��$�� �)�$�� $���	/����
�����	����	���������	����

�)�$�� !)�$�� H������.'9D��	��0�� 
�����	��I���

4)$�� ���
 �	�8���� =� ������5� ���D.%B� ��
��� ����

���������� 9��	� ���� �/���
� ���� �	�����

���	�8/� 
���5� �	/� ��� ���� ���
�� �	�8���� �	

H9����:�6��	��� �	�.�#���	�����	�8/I�����

�������������/���
��������� �

������������

����9�	 �/���
������	������	�����:��6D.�
����

��$�� ��$�� .���	���������	��	 � ���������
�

4�$�� %�$�� 8�����������/���
��	������:��6D.�
����

��$�� �)�$�� $���	/����
�����	����	���������	����

�)�$�� !)�$�� H�������:��6D.��	��0�� 
�����	��I

4)$�� ����
 ����	�8����=�������5��:��6D.���
��������8�

���������� 9��	� ���� �/���
� ���� �	�����

�:��6D.�
���5��	/�����������
���	�8�����	

H9����:�6��	��� �	�.�#���	�����	�8/I�����

�������������/���
��������� �



��������-� �*'/�������

-#%?

9�������������

����9�	� "..M��
����������	����� ������

��$�� ��$�� � .���	���������	��	 � ���������
��8���������

4�$�� %�$�� "..��	������������������	��
����1
����

,�$�� ��$�� ���3�%$'�������� �	���������"..M��
��������	

7�$�� �)�$�� � ��
������ ��

���$�� ���$�� 

�!�$�� �4�$�� 

���$��

'������������������

���������	�����������
�	������
 �������������8�� ����8/�������:5���������/���


������	���� ��	��
����

���"=�
�
�� �������

. ��	��6	�8���5� ��� �����M��	���������/� �	�����
�	����������	� �����/���
��������� �	��

����������	��!�����. ��	��.���8���5������/���
����������	�������������	��!���5

�������� ������ ����������/� �	� ����
�	����������	����	�������������	������.���8�����	�

6	�8����

��(� !((�#���> �''*

��������
��������/� ����������������� 	����	���������8 ���	�8/������������	�����

.������0#@@�1���� ��3

����
*��((�����������

�������� ������ �����6	�8����

����9�	� .���8��������� 	����	�

1��9�	� ������:�7�D����	��	����	��� ��	��
����

�����!�������������

��� ���� 	����	5�/� �	������$������������� ����������	�� 	����	���$����	���	����

��������� �����
���$��������



��������-� �*'/�������

-#%�

�����!��#��	��;

�	��	 �����	����	� �����������0�	��$	�������� 10$3� ��	��1�	������������5��	� �	��
�	�

������	�����
���
3������	�������/���
����
������������������

>�@�����!��-
*

��� ���� 	����	5�/� �	������;�D������	������������� ����������	�� 	����	���$�

��� ��������� ������������� �;�D�C 
��

����9�	��1���� ��3 9����:�'	�;�D�	���� ������

�	?�7�����@��������

B� ���	�� �	�'	����'���
�	�����	�����$0L�(�1����0������
��������3������������	��

�����	������/���
����
�� ��	��
����

����9�	��1���� ��3

	������#��
���

����� � 	����	� ��� ���� �����	�� ����� �	�� ��
�� ���� /� �� ��
 ���� ��� 8����  �� . ��	�

.���8���5�/� ���		��� ��������� 	����	�



��������-� �*'/�������

-#%%

� ��&�#-#�.�#����	�/)����	������(

"� ��;����,+��*��"��������(�;������������������

��4���,.,)&�',�)�!////////"

�7��.���,��@7��,�7�)A�@�

&6&�3�)���6&�A$�,7��

�������"��'##!4 ��1 �������������'*�	1 �����

�!�1�2�!���1"�21##!4��D ���'"�'#

�!�!���1"-�0�2'��1"��'�' �����'3#!4 ����0"������12���� ���"'3#!4

� ����0"������12�
�� ���"'3#!4

���7<� � � '���0"!4��1 �������������"�

���7=� � � '���0"!4��1 �������������"�

���7 � � � '���0"!4��1 �������������"�

���7>� � � '���0"!4��1 �������������"�

���7G� � � '���0"!4��1 �������������"�

���7%&� � '���0"!4��1 �������������"�

���7%%� � '���0"!4��1 �������������"�

���7%/� � '���0"!4��1 �������������"�

���7%=� � '���0"!4��1 �������������"�

���7% � � '���0"!4��1 �������������"�

���7&� � '���0"!4��1 �������������"�

���7%� � '���0"!4��1 �������������"� ����������� � � � � � � � � � � � � � � � � � ���!#!�����!$

���7<� � '���0"!4��1 �������������"� �%� � � ���!#*� � � � � � � � � � � �
����A�7����14�-:

���7 � � '���0"!4��1 �������������"� � � � � ���#4��'#�!�� � � � � � B�,�-�@��/����1#12

���7?� � '���0"!4��1 �������������"� �>� � � ���1'4��!��*��!-'�#��

���7>� � '���0"!4��1 �������������"�

����!�����������

9��	����� ���B6�5�%$'��������	�/� �	������#�� �����	�������� ���� ����8����	�� 12��5

$.65����$3�� � ������������ ���������������8�� �	������#���8/� �����	��������	�� �/���


����� 9�	������F>�� � 9��	� ���� ��� D'5� %$'�� ����� �	������#�� ���� ���� �	�� ������

��������������	�	��	��������	���/���
�1.'�5�D��������35� ���������	�
 ������� ��

HD'I�



��������-� �*'/�������

-#%*

	�����������������������C
���D����C������D

%/� ������	�� H� ��I� ���� �/���
� %$'�� ����� ������� ���� �/���
� ���� ���� �	�

� ��
�������/������	��������������$0L��	��.!�����		���������������������

%/�������	��H!�	 ��I1���� ��35����� ���������	������������	�$0L�=�.!����������

�	�������� � %��� ������������������	��$0L&.!���	��$&'��������	������

	��������(�;������������

���� �/���
� %$'�� � ����� ���� �	�� ���� ��� ��� ���� �/���
� 	����� ��� ������� �����

���� ���� ��� �����	��� �	�� ������� ���� ����� ���
� ��	������� � 6���/� ��������� ������

������	��������������������6��.�� � �����	���������������������� ��������������	��

��� ���� � ���� �/���
� 	����� ��� ������� �	��  ����� 6��.� ��� ���� 
�
��/� �������	��

�������������	��1,?3����������������������/���
�%$'��

$��.���8���� 1���� ��3� ��������	5� ���� �/���
M��6��.������ ������	�/����	� ����	��

��	��� �����	�����������
�����������	��

$��6	�8������������	5������/���
�������������� �����6��.���	�����	����� ��
�������/

�����������H.���8���I�
����

$0L�� �����	������<���$�&�$����	�

$0L�, �����	������<���$�&�$����	�

$0L�> �����	������<���$�&�$����	�

$0L�� �����	������<���$�&�$����	�

$0L�F �����	������<���$�&�$����	�

$0L�*� �����	������<���$�&�$����	�

$0L�** �����	������<���$�&�$����	�

$0L�*+ �����	������<���$�&�$����	�

$0L�*, �����	������<���$�&�$����	�

$0L�*> �����	������<���$�&�$����	�

.!��� �����	������<���$�&�$����	�

.!��* �����	������<���$�&�$����	�

.!��� �����	������<���$�&�$����	�

.!��> �����	������<���$�&�$����	�

.!��) �����	������<���$�&�$����	�

.!��� �����	������<���$�&�$����	�

�����8���������	��������8������	��	� ���� �����	��	�/� ���H!�	 ��I� ��������	����� ���

0��� �������	��������%/�� 	����	�

;����/� ��� ���� ���
������� ���	������ ����� �� ���� ���� ��� �����	��� ��� ���� $���% �� �	�

������������	�	��	��$��������	�������� � ��$�&�$����	�����	����������������� ������

�����	������������$�% �����������������$����	�������	��������	������������



��������-� �*'/�������

-#%+

���������	?�����'!

��.0�8���H ����������	�������������8�������$�$.6�����

�	������ �����
���8����������$������������	��

��.0/�����04�H ����������	�������������8�������$�$.6�����

���	���� �����
���8����������$������������	��

B� �
 ��������/���������$��������$�$.6�����

����	���������	�

./��H ����������	����� ���������������8�������$�$.6

����� �����	���������������	��$0L��� ���

�������/��������$���% �


���;���	?�����=�


;�������� �����������������$0L���������	�����2��������


���;���	?��������

;�������� �����������������$0L���������	�����:�%�



��������-� �*'/�������

-#%�

��*�0	�������(���/�����
������� ���� ���� �	������� ���� ��� ��� ��G ����� 8/� ���� �/���
� ���� 
�4�
 


�����
�	���

"� ��;����7+�-������'�����(������������

��4���,.,)&�',�)�!////////"

�4�)�)A�@��@�,9,�I

&6&�3�)���6&�A$�,7��

�	�������������	
�

��������	
������	
�

�	����	��� � �����������

�
��������� � ��������

������	����	
������	
� 
���� � ��������

�������������	���	
� ���������
	����	��	��

����������������
��	��

�������	
������
�	�

��������������	���	
�

���	���	��
	������

����������� � � � � ����!"���"����� � � � � � � � � � � � � ���!#!�����!$

�%&����'(!����)����!��* +�,�-�.��/� � � � ���,'"0!��1#12

$�� /� � ����� ��� ����� ���� �6�:�� .��� ���5� ���	��� ���� ��
�� ��� J:K� �	�� ����

J1-�16K�

�������<����0�������7�������������
/�����<�

��'(���!)���
*'+,���-�#.�/�



��������-� �*'/�������

-#%:

��1�����)������#��(�����������(

"� ��;����8+�����;����������������������������

��4���,.,)&�',�)�!////////"

,7�AF�&�A3��A�,�-A�&9)

&6&�3�)���6&�A$�,7��

���������#1�8��14!

�����2�$'2:��'��!2����

�����2�$'2:��#'(!����

�����!�1"4'2:��'��!2����

�����!�1"4'2:��#'(!����

�����2�$'2:��'��!2�
���

�����2�$'2:��#'(!�
���

�����!�1"4'2:��'��!2�
���

�����!�1"4'2:��#'(!�
���

���"'3#!4

�����1

�����1

�����1

�����1

�����1

�����1
�����1
�����1

�"31'24��'2'##!#��12�

�'2'##!#��12���14!

��<>6����>

�����

�"7�,�*��2�$'2:��������

�"7�,�*��!�1"4'2:��������

���"'3#!4

���"'3#!4


���K!:31'24���**12� � �����'3#!4

�"31'24������1"�21##!2 ���"'3#!4

�"31'24��!2�'#��12�% ��<�6����=

�"31'24��!2�'#��12�/


��	�/��14!

��/�6����<

����'"4'24

����������� � � � � � � � � � � � � � � � ���!#!�����!$

�%� � � ���!#*� � � � � � � � � � �
����A�7����14�-:

� � � � ���#4��'#�!�� � � � B�,�-�@��/����1#12

� �>� � � ���1'4��!��*��!-'�#��

����9�������@�����

������������/� ��������������	�������� ��� ��� ���������8�����
���� ��� ���	���������� ��

�	�����
�/� ������������������1"..3�



��������-� �*'/�������

-#%<

�����������"����������� � �������"����$����!

����$.6��$'�1������

���$	 �� &�' � �3�������� ����/� ��������$'�
����1��,3� ���

������������$.6�������������������	8�����$.6��	��������� ������ � !����������� ��

,� ������� � ���������/� �	�������� �����
�	���� $	� � ��� 
���5� ���� �/���


� ��
�������/������
�	�������8����
��������������������

�8���1���� ��3

�����������"����������� � �������"����$�����


:�����.!��&��� �
��
�	�����	� �������8����	�/� ���/� �� $.6������������ � ����� ��

�	������������	���	����	
�	���	�� ������.!��������19�	�����F>�'�0+�����������

���/� $.6� 8 �� 
������ ������3�� $�� /� �� ����� ������ �	�� /� �� �/���
� ��������� 8���

� ����:�����.!�&��5��������� �������	�8���%$'��� ����

!� �������������������

��� ������� �8���5� /� �� �/���
� �	�� ���� ����8 �����	� $.6���	��������5� 8������������

��������	� ������$�8 �������� ��� � ���
��������/� � ������� ��� �	�8������ ����8��� ���

��
��/���	���������B� �
�������������������8���������	�����������/� ��������������

������������
�	�������������#�����	��������

!� ����������������������

&����
����
�� ����������#�	
���
��$� ����������������#
��������� �
�������
�

�������������	
����#�	
���
����I
��������	�

����
������������	
���
��

���#
��������
������������������
����	��
�����	���H���	
���
���

����E��#������������

�������� ������ �����.���8����

1��9�	�� 6	�8���:�%�?�/8������ ����

����9�	�� .���8���:�%�?�/8������ ����

!�#�������������������

1��9�	� ����9�	�������/���
������	��	�8������ ���$&'������������7..���	�������

������ �����+�7..�������)�?&�+�?&*�+!&*�,,!&+�(!���������H6	�8���I���� ��

�����	�8�����7..���	�������������������	������7..��'����������������H.���8���I���

 �����������8�����7..���	���������

!�#�����������������0



��������-� �*'/�������

-#%=

����9�	�� ��!&�� �.654�� ���&�� �.65!�� ��!1�� �.654�� ���1�� �.65!�



��������-� �*'/�������

-#%8

!�#�����������������1

����9�	�� ��!&�� �.654�� ���&�� �.65!�� ��!1�� �.654�� ���1�� �.65!�

�����/���
������	�'	8������ ���$&'�������������+�������������

����'	8�������������������	�8�������������<

����9�	�

�7(�&�$0L,� �'!*� ����$0L,

+7(�&�$0L�� �'!+� ����$0L�

�7(�&�$0L,� �'!�� ����$0L,

+7(�&�$0L�� �'!,� ����$0L�

�
	'�1�����

�����������
���#
���
��������������	��,���������!,�"����	��
��
��
��
���

,.��	����

'����������F����������
�E�	G�9���	+

!�#������������������
��������
��������/� ���������
�	����������	8�������������������	������������������

$&'���������

�?	�?��	�H�!,� .65,;��,� .65�;�!�� .65,;�����9�	��

������������������
������� �	� ������	�� 
���� ���� ���� �	8����� �������� 1��	���3� ����� D��
��� 6��

164��	�����������������3�6���164��	�������8������������3��6�P6����������������

����%����������	�������7���5�8 �����������7���5�8 ������5�8����������	�������

�������D��
��� 	�����/� �����������	�/� ������������	�����������8����� ����6��

���6���
����

�?	� ?��	� H� /��;� 1����7F/��;� 1��;� 1��F1����7;� -�
3��;

1����,F/��;�1��F1����,��



��������-� �*'/�������

-#*?

��2���(��3�	��.�%����#���,	��������)

"� ��;����8+������$��������������������;

��4���,.,)&�',�)�!////////"

�4�)�)A�@��@�,9,�I

&6&�3�)���6&�A$�,7��

�	�������������	
�

��������	
������	
�

�	����	��� � �����������

�
��������� � ��������

������	����	
������	
� 
������������

�������������	���	
� ���������
	����	��	��

��������������
��	��

�������	
������
�	�

����������	���	
�

���	���	��
	������

����������� � � � � ����!"���"����� � � � � � � � � � � � � ���!#!�����!$

�%&����'(!����)����!��* +�,�-�.��/� � � � ���,'"0!��1#12

9��	�/� �������������� 	����	5������������	��
��������������������������	����������

�����	�����������/� ��	�������	������������

� � � � � � � � � 1-�16���//2#6�

�/�� ���� �������5�  � ��� ������ ����������5� �	�� ����� J1��	
K�� ���� �������� /� 

�/��	���������������	/������ ��/��	�����������������
��!'��
�
��/��B� �����

8�������������	���
���������������/������������������	��	�������J1��	
K��B� 


�/�����������J1/�K� ����8���� ���� ��������	��	��	����	����������������������8��

�������5�C ��������J1��	
K����	�/� �������
��������	���������������
������

����)��D�����D������������� ��

� � ���
0��'��1�0(��



��������-� �*'/�������

-#*�

�������	���
������/� ������ �������8��� �������������'	��� ������������ �������8���5

�����/���
������8�����	��/� ���	��	������� ������/�

� � � � � � � � � � � � � � � � � � ��//2#6���./��"1�

$��/� ��������H�/���
I����������� ���/�'���	����%$'��7��� ������� �!�	 5�/� �����

8����
������������������������/���
�������/���
������8����������	/���
��/� ���/

����	������� ��$��/� ��������H��� I������� ���/�'���	����%$'��7��� ������ �!�	 5

/� ������8����
�����	�/����	�/� ���/�����	������� �



��������-� �*'/�������

-#*%

���4���5�6���+��	�������	�
� ��
�������/���	��� ����������������
��������������
����������	�8����������	�/

�4�
����

"� ��;����05+�
�������(�;�������������!������������;��������

��4���,.,)&�',�)�!////////"

�4�)�)A�@��@�,9,�I

&6&�3�)���6&�A$�,7��

��������K�� � � 	D��� � ��L�� � �D��� � ����� � �������� � ���� � ���	��� � ����

�2�$'2:��'��!2���
�!2� � � <=<� � � � ?? � � � � %?� � � � � � ?  < � � � � � ??=� � � � � ?<� � � � � � �����

� � � � � 1�!����1$!���!��+#�8!����7
��.�$������!�M�����N�-12��"��'##'��1"

9��	� /� � �	���� �����  �����/5� ���� �����	� ����� /� � ��� ������� �� �������� ����� ����� ���

���
��/�!������� � $��/� ����������������������������8/�����%$'�5�/� ���	��	����A:B

�����	���
��	�� ���	������J1��	
K� ���������	�4������������� � ����� � 	����	�������

/� ������������ ��������������	��/� �
�/����������J1�K�����������J1��	
K�����4��

������ 	����	��	�����8�����������!��	�!�	 �

����������.��(����2��/������!�F����"� � �

/��'/��� � � ��L�� � �D��� � ����� � �������� � ���L� � ���	��� � ����
OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO

� � %+D.� � � � � � � � � &� � � � � � &� � � � � � &� � � � � � � � &� � � � � � � � � � &� � � � � � � � &� � � �����

����=�����



��������-� �*'/�������

-#**

�������3��7�58������(
������!'����� �����	��������!'���	���4������ �

"� ��;����00+���$��H��<���������������

��4���,.,)&�',�)�!////////"

�4�)�)A�@��@�,9,�I

&6&�3�)���6&�A$�,7��

�	�������������	
�

��������	
������	
�

�	����	��������������

�
��������� � ��������

������	����	
������	
�

�������������	���	
�


���� � ��������

���������
	����	��	��

��������������
��	�� ���	���	��
	�������	
�

�������	
������
�	� ���	���	��
	������

����������� � � � � ����!"���"����� � � � � � � � � � � � � ���!#!�����!$

�%&����'(!����)����!��* +�,�-�.��/� � � � ���,'"0!��1#12

������	��=->��	��=1-�16>��������� �	�/� ��������!��	�!�	 �

������	��=:>��	��=1-�16>����������������/���
����
�������	����	��	 ����������

8����	���������

��2�����������
/��G��7������<�

��$����������'�(��2 !�-�#./



��������-� �*'/�������

-#*+

�����58��9��	�����3�)
�8�	��	������!'����� �����	�����	���4������ �

"� ��;����01+�'�����$��������;�������<���������

��4���,.,)&�',�)�!////////"

�4�)�)A�@��@�,9,�I

&6&�3�)���6&�A$�,7��

�	�������������	
�

��������	
������	
�

�	����	��������������

�
��������� � ��������

������	����	
������	
� 
���� � ��������

�������������	���	
� ���������
	����	��	��

��������������
��	��

�������	
������
�	�

����������	���	
�

���	���	��
	������

����������� � � � � ����!"���"����� � � � � � � � � � � � � ���!#!�����!$

�%&����'(!����)����!��* +�,�-�.��/� � � � ���,'"0!��1#12

������	��=->��	��=1-�16>��������� �	�/� ��������!��	�!�	 �

������	��=:>��	��=1-�16>��������	��	 �������8����	�������������� ������	���	/

�/���
����
������

%������%��������G��7������<�

3+������4�+���'5����-�#./



��������-� �*'/�������

-#*�

��� �+((����	���	/�,���

−�������� �������H%$'��:�����/I���������������� �7�����!�
��/�

−����� ��������� ��	���	�� ���� �	�������	�� �	���������	�  �����/

�2�&"�/��1�15������/���8�����

"� ��;����0/+�������������>�����

�����������D����	����))

�1*:2�0,�� � � +�.�%GG/7%GG=��5'24��1-�5'2!;��"�I;

� � � � � �12�))7))))))))))))))))))� � � � � � � � � � � � � � � ��	���))�))�))))

� � � � � �#'�,� � 	:*!�7

��#!�'$!��1��2102'$�

A

�2212��!��'0!��� � � � � � � � � � � � � � � � � �1�D1���'"��	1��'(!���1��+D�.P



��������, � � � � � � � � � � � ���2��������

*#�

�����������

����������	
����	�
����	�����)�����	����*�*�!��	�"�+!�

,'�)"�������,'�(��	����	���-	���	"�%������#��.��/0/&�

 ����	/�,����0��

,�	��!" '���!�1	�� ���	+!� 2��	������,'

$�)������
&����������H

'�������������2������
��������<������
%�.��
$������2�1

5��� ��:�D:6 I&�����

'�����*��

������'��
���2����H

'�������������2������
��������<������
%�.��
$������2�1

5��� ����419 I'�

����
;6�8	
��0� ���
H!/�������"

�����������.���������
�
;6��
8	���0� ���
0���.��������)�2����)��@
��.��������@�0�������1

5��� ��:�D:6 I�(���)I�.;7J8	

% ���?����
<�����(

<���0���������)�*'/�1
!���������0�������������
#�%�������������0� ���1"

I?����



��������, � � � � � � � � � � � ���2��������

*#%

 ����	/�,�������������	�
������������������������� �K��@����2������'������������<�����(�!��%+�1�&�"@
���������� ����������0����2��������� ���������� ����������.����..������
��2�������2�������(1

#� !4
�(0�5
0��6'��7
�����',,
(�*0�	����78�+�������� ���',,'����

)��,��8�

B� ���	� ��
�/� ��.�������.� �	����.�0'!������� �	�� ���� $	���������	�:�����/

����� � ��� 	���� /� � ��	� � 	� ����.�������.�$	���������	�:�����/� �������/� 8/� ��	�


� ���� ����� ��� ������ ��������� ����	��	� ��������� � :�����/������ �	����������

��������	�������
������������������	���������	�

#��3��*!�4�!��,����5��)�����	����*�*�!��	�"�+!��,'�)"

������,'�(��	����	���-	���	"6

����������������06�.!6��@�����������	������������������/��	�! ���
������.���

�����������Q��������	��	�����	��������������$D���;;��@�����06�.!6��@�������

���������	���������������������/��	�����.�������.�����	��������������



��������, � � � � � � � � � � � ���2��������

*#*

 � �%��)��	/�,���

#� (������!��7�"��������	��!��*�	����*���+!��	������	3�

�8�����3��1�!�!��*���+!�	3���+	9�!���

#� -������#�2 ��:���#+	9�!��%51	����&

%0��������������(���� ��������@�(�����������������������L�
;7J8	M���������
�������������������2��������������(1



��������, � � � � � � � � � � � ���2��������

*#+

����0���� ��)� 0�)���� ��� ����.�����������0�����
;6�8	���0� ���1� '�� ���
�����@�(�������)�����.������#��.������.����������0��.������##������)�@
?��� ����@� ��� ��.��������@� 0��� �7�.���1� '0� ������ ��� ��� �����.��
���������@�(������������2������..������(1

� �



��������4� ���������������)

4#�

��� ����!������	�"

1���53�

D���������������/���
��������������������������	������ 
�	���5���	��	���������

� �/������	���� �	��	��$	���������������	���/8����������	���� �	��	�

�	!�
�-�� � �
��� ��
�*!��� �!-�'�!*

�� �����������������))�1 �������(����������� ��
�����


����������� ��������
����������(����))����

��0����2���� ��������1 �����������������@���(
�������������1

+������������1

�� ��������(�0������1 �� ������������ ���
�����������/A@������(���.
�����������1

�����������������
�������1

?����(� ����������E��������

*����������0������� �1

���)�����2������� ����
 ���������������������

<����00������������@
�������������@��������������
�������������������0���1



��������4� ���������������)

4#%

1���53�

�/���
� �	����������?�/8����� ������� ���� �	5� ����� �	�������� ������� ���� ���5� ����

�����������		�	��

�	!�
�-�� � �
��� ��
�*!��� �!-�'�!*

�7�����������������������(
����)��0��.��7�������
������������.���������1

������00���.�����1� � ����
��2����00��(���.�����1
�����������7������������
�������������(����
�������(���������������1

<���)��2��������������
����������0����
�7�����������@������
� ��0��.�(�����7�������
���1

��0����2��0����(�������2�
����������2�1

������(���.��001
���������������������
0��.������0�����0����(
��2��1�������������0����(
��2��1������������
�(���.@���������������0����
��(�������������
���.���(1�+������������(��
��2����������0����2�
����1

�����������������
�������1

��0����2���7�����������1 �������.�������001
+�.�2������7�������
���


����������7�������
����������������
�7��������������1



��������4� ���������������)

4#*

1���53�

�/���
������	���8�������
����������������5���	�8��8���������
����/������������

�6#���"1� � ��(/1 �.�'-#/./ /#"(�.#-

������������� �������
��2������(���.�����
�����))�1

5��������.����)�������
����?�'�A�������(��������
�������$%+���'�A��������
�0������.������(���)����
.����)�@�'��%�'�
�+'�������'?'�%�'/�1

������������������)�0��.
���������������������
����1�
�������������
���������������(����))�
��E�������������2���(�����
������������
/�
������!����$%+���'�A
���������0������.�����"1

��.�)��$����������
���������������1

?��.����������E��0
����������������������
����.�(�����0����2�1

�����������������
�������1

$���������������(���
?%���������.���1

+�������?�'�A����)��.@
0��.�������������2��!���
$%+���+'������������0
.�����"1����(���������
 �����������������$��
���2�1

*�����)��������������2�
����7���.��(��.�������1�%��
$���������������������0
�������)�� �������(
��.�1

1���53�

�/���
��	�/�8��������
����/�.�����"�����������	�8��������	����������	����	

8�� ����8 ��8����	�����
�"����.��������
����8���

�	!�
�-�� � �
��� ��
�*!��� �!-�'�!*

$����������������)��.
��������������(�1

%���.�����0������������
�������������1

*�������������
�������������0����1
+�0��.�������$������2�
������������������$��
���2�����������0�����
.�����1�+�#�������
�������������������
����)������������1



��������4� ���������������)

4#+

1���53�

6����� 
������� �����	�� H�6��'0� D'�� 7':D.I� ��� ������ ������ 
�������� 	��

������	��������	���������8������������

�6#���"1� � ��(/1 �.�'-#/./ /#"(�.#-

%���.�����0������������
�������������1

<�����0�����(�0����������
��������0�����.�)�
������������������������
����$�������1

*���������(����2�)�����
���1� � ������� ���2��
0��.��@����������@������)�
��2���0��.�������������2�
!����$�����������������0
�����.������0��
������������"1�+�#�����������
��2������ ���
��.�����1

1���53�

.�������
�������	�$%!���&+������	���������������������/���
�

�6#���"1� � ��(/1 �.�'-#/./ /#"(�.#-

����'*
���D-�������
�00������0��.�������������
��.������1

'*
���D-�����0��.��� ���
���� ����������%���(��
��.�����1

?��.��������������%���(��
��.���������������������
����'*
���D-�������(
����0�����(��� ���1



��������4� ���������������)

4#�

1���53�

�������	������	���	��4�	���	������1	�����������5���������������5�����3������/���


	����	���������������/�

�	!�
�-�� � �
��� ��
�*!��� �!-�'�!*

����� ������.������1 %������������0������(���.
.�(��������������1����
�� �����.�(� ���������
.���������/
������.�(
���� ���

����)������������������
+%
���������������� 
�7�����������1��������
���.����������������.�
 ���������� ������������
�������)������������)�1

��(��7���������2����
��.�� ��������������(
��0� ��������� ����������
(���������)�����1

1���53�

�����	�
���������/��H$	��������	��� �����	I����H�!'��7��� ���I

�	!�
�-�� � �
��� ��
�*!��� �!-�'�!*

'�����������0��.�����
���������������
���0�)��������!�����"
���)��.1

�������������0�)�������
���)��.1�+���������(
������������0��.�����1

+�2�� ��(���.N�
�O���.����1�
��������
����������0��.�����������
�����1



��������4� ���������������)

4#:

1���53�

�����	����8��	��

�	!�
�-�� � �
��� ��
�*!��� �!-�'�!*

����� ������.������1 ������������ ��
��������������.���������
����(���.1�
��������
.���������������������
�����(����@�����)��'D/
������������ ���������0
����������


����������������������
��.�����1

��������������������2�1

��� ��������'D/������
���0����1

��������������������2�1

1���53�

�	!�
�-�� � �
��� ��
�*!��� �!-�'�!*


�.��(�������.@������(
����P�.������������
��������(1

+��������.�����1
+���������.�.��(@�.���
��������������.�.��(
.���������������������
���������������1������
P�.�������� ����
������)����������(����1
���������(������������
0�����0��.��������
������)�1

��.������2����1 <�������#2��������)��.�
!.�%0��@��#����@����"���
���������������2������1



��������4� ���������������)

4#<

1���53�

�����	������8��	������������/�

�	!�
�-�� � �
��� ��
�*!��� �!-�'�!*

���������2������������1 �����������������2��1

1���53�

?�/8��������� ���

�	!�
�-�� � �
��� ��
�*!��� �!-�'�!*

A�(������������������1 +�����������(����1
��������(���)���@��0���
�.���2�.�����������
��(����1

1���53�

D���������	������	�

�	!�
�-�� � �
��� ��
�*!��� �!-�'�!*

?����(�
������1 '0���������@��������
.�����������������
�(���.1�'0�����������������
.������1

�
/������������(�������1 ����������������������1

1���53�

7��/����������������/���	�

�	!�
�-�� � �
��� ��
�*!��� �!-�'�!*

?����(����2�����������
�����������������(1

+���������0����(������
.����)�������'�	�������
?����(����2������������
 �����'�	����?����(������
���������1



��������4� ���������������)

4#=

1���53�

6����������	���������<

�	!�
�-�� � �
��� ��
�*!��� �!-�'�!*

*��0����(����1 ��(��� �0����(����

?����(���������0��.���� ?��.���0����(�����!�(��
?/+
%��%=�(��
����+"Q

1���53�

�<����������� ���

�	!�
�-�� � �
��� ��
�*!��� �!-�'�!*

���<�����)��.��������
��2������������0��.�����1

*����0��.���2��%=�����)
�/���(���.����1�'����
����������0��.��������
���<�����)��.1

$������2�����������
����������������(1

������$������2�������1

1���53�

��		���8�����/���
��������	������	������	�������������

�	!�
�-�� � �
��� ��
�*!��� �!-�'�!*


�����D���2��P�.��������
������������(1

����
�����D���2��P�.����
��������(1

$������2������
��.��������D��00�����
.���0��������1

+������<�����)��.���
�����������������2���(���1
��������2��.���0��������
0�����.���������(� ���������
��2��1



��������4� ���������������)

4#8

1���53�

!����	��������	���/���
��	������������

�	!�
�-�� � �
��� ��
�*!��� �!-�'�!*

�
/����������������
����)�1

+������������������
����������2���(��1

1���53�

������	���/�����	���� 	����	�

�	!�
�-�� � �
��� ��
�*!��� �!-�'�!*

A�(��P�..����
�0����2�1

+���������(����1

1���53�

?�/8��������������5�	����/��� 	����	�

�	!�
�-�� � �
��� ��
�*!��� �!-�'�!*

A�(�������������1 <��������(����



9-D-8D	:::


%���'���%'5%�

+1/1�


